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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de Reguladores de Tensao Monofasicos.
Este documento se aplica a ENEL Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepgado, classificagdo, utilizagdo, acesso, reprodugdo, transmissdo, distribuigédo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extragdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informagbes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagao, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverao
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrugdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protegcdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacgao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas

1 02/03/2018 Emisséo da especificagdo técnica.

Reviséo da especificagédo e unificagdo dos materiais entre todas as

2 01/07/2020 distribuidoras e correcdo da taxonomia.

3 29/03/2021 Correcao tabela 3, item 7.5 e item 7.4.4 de SGD.

4 22/03/2023 Revisé_o da espec_:i,ficagéo e inclusdo de codigo Enel CE e RJ. Retirada de itens
exclusivos de Goias.

5 15/04/2024 Reviséo da especificacédo para inclusao de cédigo.

6 20/08/2025 Revisdo para inclusdo de cédigos com elementos antifurto.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragao do documento:
e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informagdo Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

¢ Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

¢ IS0 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

o IS0 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestao de Seguranga e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e SO 37001 - Sistema de Gestao Antisuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

e Policy n.243 - Segurancga da Informagao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegéo de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

¢ Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

o ABNT NBR 5034, Buchas para Tensdes Superiores a 1 kV — Especificagao;

e ABNT NBR 5356, Transformadores de Poténcia — Especificacao;

e ABNT NBR 6234, Oleo mineral isolante - Determinago da Tenséo Interfacial de Oleo-Agua pelo
método do anel — Método de Ensaio;

e ABNT NBR 6323, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente;

e ABNT NBR 7070, Guia para Amostragem de Gases e Oleo em Transformadores e para Analise dos
Gases Livres e Dissolvidos;

e ABNT NBR 7277, Transformadores e reatores — Determinagao do nivel de ruido;

e ABNT NBR 8840, Guia para Amostragem de Liquidos Isolantes — Procedimento;

e ABNT NBR 9368, Transformadores de Poténcia de Tensdes Maximas até 145 kV — Caracteristicas
Elétricas e Mecanicas;

e ABNT NBR 10202, Buchas de Tensdes Nominais 72,5 — 145 e 242 kV para Transformadores e
Reatores de Poténcia — Caracteristicas Elétricas, Construtivas Dimensionais e Gerais;
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e« ABNT NBR 10576 Oleo mineral isolante de equipamentos elétricos — Diretrizes para supervisdo e
manutengao;

o ABNT NBR 11809, Reguladores de Tensao — Especificagao;

e ABNT NBR 13882 Liquidos Isolantes Elétricos — Determinagdo do teor de bifenilas policloradas
(PCB);

e ABNT NBR IEC 60156, Liquidos Isolantes — Determinacdo da Rigidez Dielétrica a Frequéncia
Industrial — Método de Ensaio;

e ABNT NBR IEC 60270, Técnicas de Ensaios Elétricos de Alta-Tensdo —Medicdo de Descargas
Parciais;

e ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP);

e |EC 60247, Insulating Liquids - Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor (tan
8) and d.c. resistivity;

¢ ABNT NBR ISO 9001, Sistemas de Gestao da Qualidade;

e SIS 05-5900, Pictorial surface preparation standard for painting steel surfaces;

o DIN 43760, Instrumentos Elétricos para Medigdo de Temperatura;

e ANSI C37.90, Relays and Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus;

e ANSI C57.15, Requirements, Terminology and Test Code for Step-Voltage and Induction-Voltage
Regulators;

e ANSI C 57.95, Guide for Loading Oil-Immersed Step-Voltage and Induction-Voltage Regulators;

e RESOLUGAO ANP N° 36, DE 5/12/2008 - DOU 8/12/2008;

e (GSCC016, Metal-Oxide Polymer-Housed Surge Arresters Without Gaps for Mv Lines;

e MAT-PMCB-EeA-22-2189-EDBR (PM-Br 199.34) — Relé Digital para Controle de Reguladores de
Tenséo Instalados em Alimentadores MT e Subestagdes.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspeg¢ao, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisoes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSIGAO DO PROCESSO COM RELAGAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Engineering
Macro Process: Network Engineering

Process: Network Design

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras Chaves Descrigao
ABNT/NBR Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras
COSs Centro de Operagéo do Sistema
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Siglas e Palavras Chaves

Descrigao

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informagao relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, niumero de identificacao,
dados de localizagdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisioldgica,
genética, mental, econdmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sdo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude
fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacdo de
servicos de saude, que revelem informagdes sobre o seu estado de

saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protegao das pessoas naturais, no
que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a livre circulagao
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

ISO

International Organization for Standardization.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, produgdo, recepgado, classificagdo, utilizagdo, acesso,
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Siglas e Palavras Chaves

Descrigao

reproducgao, transmissao, distribuigdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminacao, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicacao, transferéncia, difusdo ou extragao.

SE Subestacgao
TP Transformador de Potencial
UTR Unidade Terminal Remota
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7. DESCRICAO

7.1 REQUISITOS DA QUALIDADE

O fornecedor devera provar que tem implementado e funcionando em sua fabrica um sistema de Garantia da
Qualidade com programas e procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma ISO 9001.

A Enel Grids Brasil se reserva ao direito de verificar os procedimentos e a documentacéo relativa a fabricacao
de reguladores de tensao, e o fabricante é obrigado a fornecer tais informagoes.

7.2 CONDIGOES DE SERVIGO

Tabela 1 - Condicdes de Servigo

Carateristicas Enel Distril?uigéo Enel Distribuigéo Enel Distribuicao Sao
Ceara Rio Paulo
Altitude Maxima (m) 1.000 1.000 1.000
Temperatura Minima (°C) +14° 0° 0°
Temperatura Maxima (°C) +40° +40° +40°
Temperatura Média (°C) +30° +30° +30°
Umidade Relativa Média (%) >80 >80 >80
Pressdo Maxima do Vento (N/m?) 700 700 700
{Eéﬁ#&esgg?tsa‘)m'”agao (ABNT to (IV) Médio (Il)
Nivel de Salinidade (mg/cm? dia) > 0,3502 - -
Radia¢do Solar Maxima (wb/m?) 1.000 1.000 1.000
7.3 CARACTERISTICAS GERAIS
Tabela 2 - Caracteristicas gerais
Caracteristicas CE RJ SP
Tensao nominal do sistema MT (kV) 13,8 13,8/11,95/34,5 13,8/34,5
Frequéncia nominal (Hz) 60
N° de Fases 3
Ligagéo Delta Estrela
Derivagoes no Lado da Carga
Numero de Derivagdes 32
Faixa de Regulagéo +10%
Método de Resfriamento ONAN
Limites de elevagao de temperatura
Oleo 55 °C
Ponto mais quente dos enrolamentos 65 °C
Limites de elevagao de temperatura e valores de sobrecarga (ABNT NBR 5356) material classe “A” — 105°C
Detector de Fluxo Inverso sim
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7.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Tabela 3 - Reguladores de tens&o padronizados para aplicagéo na distribuigdo

MAT0039/01 | 138 | 13800 | 100 650 2600 | 53 | 500141 -
MAT0039/02 | 167 7620 | 219 1o 121 ¥ 900 3150 | 54 110669
MATO0039/03 | 239 7620 | 314 110 121 34 | 660 3980 | 54 | 110672 -
MAT0039/04 | 276 | 13800 | 200 1 1300 | 5000 | 55 | 500142 -
MATO0039/05 | 333 7620 | 438 1o 121 ¥ 800 5680 | 56 110671
MAT0039/06 | 414 | 13800 | 300 110 121 34 | 930 6000 | 56 | 500150 -
MAT0039/07 | 667 | 14400 | 463 | 24,2 | 150 165 50 57 110670
MAT0039/08 | 677 | 19920 | 334 | 36,2 | 150 165 50 Nota| Notat 57 110668

Nota 1: Para os valores de perdas dos respectivos itens, devem ser declarados nas folhas de dados no Anexo
A.

Nota 2: Os cddigos dos reguladores da Tabela 3 devem ser fornecidos com um painel de controle trifasico e
relé para cada 3 reguladores.

Tabela 4 - Reguladores de tensdo padronizados para aplicagao antifurto na distribuicao

MAT0039/19 | 138 | 13800 | 100 110 121 34 | 650 2600 | 53 | 110732 -
MAT0039/20 | 276 | 13800 | 200 15 110 121 34 | 1300 5000 | 55 | 110731 -
MAT0039/21 | 414 | 13800 | 300 110 121 34 | 1700 6000 | 56 | 110730 -

Nota 1: Para os valores de perdas dos respectivos itens, devem ser declarados nas folhas de dados no Anexo
A.
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Nota 2: Os cddigos dos reguladores da Tabela 4 devem ser fornecidos com um painel de controle trifasico e
relé para cada 3 reguladores.

Nota 3: Os cédigos dos reguladores da Tabela 4 devem ser fornecidos com bobinas em aluminio, sem dreno
e com tampa soldada.

Tabela 5 - Reguladores de tens&o destinados a manutengéo da rede de distribuicao

MAT0039/09 | 167 7620 | 219 110 121 34 900 3150 54 | 110357 | 305823

MAT0039/10 | 239 7620 | 314 | 15 110 121 34 660 3980 54 | 110711 -

MAT0039/11 333 7620 | 438 800 5680 56 - 305824

MAT0039/12 | 667 | 14400 | 463 | 24,2 150 165 50 57 - 305948
Nota 1 | Nota 1

MAT0039/13 | 677 | 19920 | 334 | 36,2 150 165 50 57 - 305971

Nota 1: Para os valores de perdas dos respectivos itens, devem ser declarados nas folhas de dados no Anexo
A

Nota 2: Os codigos dos reguladores da Tabela 5 devem ser fornecidos sem o painel de controle e destinados
a manutencgao (quando for necessaria a substituigdo de um regulador).
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Especificagdo Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
Versao no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensao Monofésicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Tabela 6 - Codigos e Caracteristicas dos reguladores para aplicagdo em subestagao

MAT0039/14 | 250 7620 | 328 1150 4600 | 55 | 480263
MAT0039/15 | 416 7620 | 546 15 110 121 34 | 930 6000 | 57 | 500106
MAT0039/16 | 509 7620 | 668 57 | 500108
MAT0039/17 | 667 | 19920 | 335 | 36,2 | 200 220 70 Nota 1 | Nota 1 57 | 500105
MAT0039/18 | 833 7620 | 1093 | 15 110 121 34 58 | 111217

Nota 1: Para os valores de perdas dos respectivos itens, devem ser declarados nas folhas de dados no Anexo

A

Nota 2: Os codigos dos reguladores da Tabela 6 devem ser fornecidos com um painel de controle trifasico e
relé para cada 3 reguladores.

Os reguladores devem ser projetados e construidos para suportarem as solicitagbes térmicas e mecénicas
produzidas por correntes de curto-circuito simétricas, com valor eficaz de 25 vezes a corrente nominal,
resultantes de curtos-circuitos externos.

7.4.1. Espacamentos externos minimos

Tabela 7: Caracteristicas

15 110 150 170
24,2 150 200 230
36,2 150 200 230
36,2 200 300 330
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~ (\ - Especificagdao Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
C Versao no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.4.2. Alimentacao Local para Controle e Servicos Auxiliares

Tabela 8 - Tensdes dos Servigos Auxiliares - Subestagdes

Tensao CA
Distribuidora | Frequéncia (V) Tenséo
(Hz) EE | BN | CCV)
Enel RJ/ SP 220 | 127
Enel CE 60 380 | 220 | ' %°

7.4.3.Caracteristicas do Painel de controle, Automag¢ao e Comunicagao

Conforme especificagcdo MAT-PMCB-EeA-22-2189-EDBR (PM-Br 199.34).

7.4.4.Relé

Conforme especificagdo MAT-PMCB-EeA-22-2189-EDBR (PM-Br 199.34).

7.4.5. Caracteristicas Construtivas

a) Devera apresentar detector de fluxo de poténcia inverso;

b) Deve ser conforme estabelecido na ABNT NBR 11809, regulador de tens&o por degraus, do tipo B.

7.4.5.1. Tratamento e Pintura

7.4.51.1. Tratamento

As superficies metalicas, a serem pintadas, devem ser submetidas a jateamento ao metal quase branco (grau
SA 2 1/2 conforme S1S-05-5900).

7.4.5.1.2. Pintura

— Superficies Internas
a) Tanque e tampa

o Tinta poliuretanica alifatica de dois componentes, pigmentada com diéxido de titanio rutilo. As resinas
correspondem a um poliéster ortoftalico isento de 6leos vegetais e um poliisocianato alifatico;

e A espessura final da pelicula seca deve ser de 60 micrometros, na cor branco Munsell N9,5.
b) Radiadores
o Fosfatizagao a quente por bombeamento;

e Pintura com tinta de fundo éster de epdxi / 6xido de ferro por bombeamento e enchimento total, na
espessura final da pelicula seca de 30 + 5 micrémetros.

— Superficies Externas

a) Tanque, tampa e caixas de equipamentos auxiliares:
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Especificagdao Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
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C o (\ -
Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

o Tinta de Fundo: Poliamida, 2 componentes, resina epdxi, pigmentos basicos de 6xido de ferro, e fosfato
de zinco.

e Tinta de Acabamento: Poliuretanica Alifatica, semi-brilho, 2 componentes, resina poliéster saturado e
pigmento de Oxido de titanio e éxido de ferro.

Tabela 9 — Espessuras entre Camadas - Tanque, tampa e caixas de equipamentos auxiliares

Tanque, tampa e
caixas de Tinta de Fundo Tinta de
equipamentos (um) Acabamento (um) SEESES e
auxiliares
Muito Alto (IV) =80 =80 =160
Médio (I1) =60 =60 2120

b) Radiadores:

e Galvanizagao por imersao a quente com deposi¢cdo de camada de zinco com espessura minima conforme
tabela da ABNT NBR 6323.

e Pintura de fundo, por "floading", com tinta epdxi-isocianato alifatico / 6xido de ferro, na espessura final da
pelicula seca;

e Pintura intermediaria com tinta epdxi-poliamida / 6xido de ferro, na espessura final da pelicula seca;

Pintura de acabamento com tinta poliuretanica alifatica, semi-brilho, cor cinza Munsell N6,5.

Tabela 10 — Espessuras entre Camadas de Tinta nos Radiadores

Tinta de Fundo
(um)

= 30

Tinta de

Acabamento (um) Espessura total (um)

235 60

c) Marcacgdes:
e N° Enel Patriménio, conforme mostrado na Figura 4 do Anexo desta especificagdo
e Poténcia (kVA), conforme mostrado na Figura 4 do Anexo desta especificagao

e O nome Enel deve ter dimensdes, conforme mostrado na Figura 4 do Anexo desta especificagdo. A
codificagao adicional de cada digito da codificagcdo deve ter uma dimenséo de 35 mm de altura e 25 mm
de largura.

d) Parafusos, Porcas e Arruelas

Os parafusos, porcas e arruelas, que tenham contato com o meio ambiente, devem ser galvanizados e
pintados. Os demais devem ser de ago inoxidavel.

e) Acessorios

Devem receber pintura de acabamento conforme item 7.4.5.1.2 (Superficies Externas).

7.4.5.2. Identificagdo dos Terminais
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~ (\ - Especificagdao Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
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Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Os terminais dos reguladores devem ser identificados conforme apresentado na Figura 1. A letra C representa
o terminal de carga, F o terminal da fonte e FC o terminal comum, marcagao deve ser indelével em baixo
relevo.

|l"0..\;TT\?.l;)],F |
Figura 1 — Identificagdes terminais

7.4.5.3. Acessorios

Devem ser fornecidos com todos os componentes e acessorios especificados na ABNT NBR 11809, e ainda:

7.4.5.4. Buchas

As buchas devem ser do tipo sélidas, de ceramica, com flange interna, conforme anexo A da ABNT NBR
5435.

Devem ser capazes de conduzir uma corrente correspondente a 1,5 vezes a maior corrente nominal do
enrolamento (relativa a menor tensédo de operacéo).

Nota: O regulador de tensédo devera ser fornecido com as capas protetoras isolantes para as buchas de alta
tensdo (“F”, “C” e “FC”), as referidas capas serado validadas na proposta técnica.

7.4.5.5. Juntas e guarnig¢ées

A composicao do material das juntas e guarnicbes devem ser compativeis com o contato permanente com
6leo isolante.

Devem ser previstos limitadores para evitar o dano por esmagamento das guarni¢ces de vedacéo.
O projeto das juntas deve ser tal que preserve e sele as guarnicdes, protegendo-as contra a agao de agua,
dos raios solares, de ambientes corrosivos, e assegure estanqueidade ao 6leo isolante e a agua

7.4.5.6. Valvulas para Enchimento, Drenagem, Filtragem e Amostra do Oleo

Devem ser previstas valvulas de drenagem e filtro de 3/4”, exceto para os reguladores da Tabela 4
Quando previsto radiadores do tipo desconectavel contemplar valvula borboleta.

Todos os acessérios removiveis (tampas) devem ser previstos correntes com ganchos, de maneira se
tornarem imperdiveis.

7.4.5.7. Meio de Locomocgao

O regulador deve possuir meio de locomogao através de base prépria para arrastamento. Deve possuir, ainda,
meios de fixagdo de cabos que permita movimenta-lo sobre um plano, segundo duas diregdes ortogonais.

Para Reguladores aplicados em subestagbes prever base elevatéria galvanizada a fogo.

7.4.5.8. Dispositivo para Alivio de Presséao
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Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Deve ser previsto dispositivo de alivio de pressdo com fluxo de alivio de pressao voltado a posicao contraria
a face da instalagao dos painéis de controle.

7.4.5.9. Indicador Magnético de Nivel de Oleo

Deve ser do tipo visor, com marcagao dos niveis de 6leo a 25 °C e minimo.

7.4.5.10. Indicador de Temperatura do Oleo

Deve ser previsto dispositivo destinado a indicar a temperatura do topo do 6leo, instalado de maneira permitir
precisao na medigao.

7.4.5.11. Placa de Identificagao

A placa de identificagdo deve ser confeccionada em ago inoxidavel e com suas inscrigbes de clara
interpretacdo e com gravagdes indeléveis e conter as informagdes previstas na ABNT NBR 11809, e ainda o
numero e data da ordem de compra e série de fabricagdo do equipamento.

7.4.5.12. Placa Diagramatica

Deve ser confeccionada em ago inoxidavel e localizada em posig¢ao tal que seja possivel sua utilizagdo quando
da manutengao e operagao.

7.4.5.13. Caixa de Controle do Regulador

Deve ser metalica, com grau de prote¢cdo minima IP 65, conforme ABNT NBR IEC 60529. Os componentes
da caixa devem ter suas fungdes identificadas por plaquetas de aluminio ou ago inox, de clara interpretagao
e com gravacgdes indeléveis.

A caixa de controle deve possuir iluminagédo LED de baixo consumo, acionada através de chave de fim de
curso na porta.

Deve ser fornecida montada no corpo do regulador, sendo possivel sua desinstalagdo do regulador para
fixagdo no poste quando necessario.

7.4.5.13.1. Para reguladores fornecidos sem o painel de controle

Na caixa de controle deve estar instalado na parte inferior, a tomada macho padrao (RUA) de 10 pinos para
a conexao do cabo de controle pelo painel sincronizador externo. A tomada devera estar devidamente
conectada eletricamente, anilhada e pronta para o uso.

Todos os terminais de fiagcao e réguas de bornes deverao ser anilhados e identificados de forma inequivoca.
A identificagdo dos condutores devera ser feita através de anilhas tipo luva em PVC Cristal, com comprimento
de 18 mm.

7.4.5.14. Suporte de Para-raios

Para reguladores aplicados em subestacbes deve ser instalado suporte de para-raios do tipo estacéao, fixado
ao tanque por meio de parafusos.

Para reguladores aplicados na distribuicao prever suporte para fixagdo de para-raios do tipo distribui¢ao.

Os suportes devem ser confeccionados em chapa ABNT 1010 a 1020 com espessura minima de 6,35 mm e
serem zincados por imerséo a quente com revestimento de zinco de espessura de camada de, no minimo,
75 pym em toda superficie do material, conforme ABNT NBR 6323,
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Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -
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A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas.

7.4.5.15. Suporte para fixagdo em poste

Deve ser previsto suporte de fixagdo em postes, para reguladores com aplicacdo na distribuigcdo e poténcia
até 239 kVA, demais utilizar base para instalagdo em plataforma, conforme Figura 2 e ensaios de verificagao
conforme Figura 5 contidas nos Anexos desta especificagao.

7.4.5.16. Mostrador externo de posi¢ao analégico

Deve ser previsto mostrador externo ao tanque, através de ligacdo mecéanica, indicando a posi¢ao do “TAP”
atual do comutador sob carga, incluindo indicadores das posi¢des extremas alcangadas no lado “abaixar” e
no lado “elevar’. O mostrador analégico devera possuir mecanismo que possibilite o “reset” do mesmo através
de mecanismo manual ou pulso elétrico pelo painel de controle. E desejavel que os nimeros indicativos da
posicédo atual e dos ponteiros de arraste devam ser pintados em cor fluorescente e que possibilitem a boa
visualizagéo do solo, estando com baixa ou elevada luminosidade.

7.4.5.17. Acionamento mecénico de TAP do regulador

Deve ser previsto mecanismo de acionamento manual do comutador, dentro da Caixa de controle,
devidamente sinalizada, no sentido de elevar ou subir TAPs quando o painel de controle externo estiver
ausente.

7.4.5.18. Radiador

Para reguladores aplicados em subestag¢des deve ser do tipo removivel, intercambiavel e possuir bujées na
parte superior e inferior. Entre as tomadas de 6leo do tanque e os radiadores devem existir valvulas do tipo
borboleta de retengdo do 6leo, com duas posi¢des (aberta / fechada), possuindo marcagdes perfeitamente
visiveis.

7.4.5.19. Apoios para Macaco

Quando aplicavel deve ser previsto apoios para macaco.

7.4.5.20. Dispositivos de Suspensao

Os reguladores devem possuir dispositivos (algas, olhais, ganchos etc.) com dimensdes, formato e resisténcia
mecanica adequada que permitam o levantamento do regulador com seguranga, sem causar danos ao tanque
e as buchas.

7.4.5.21. Conector terminal de Aterramento do Tanque

O regulador deve ser fornecido com um conector para ligagdo do cabo de aterramento do tanque. O conector
deve permitir a ligagao de cabos com se¢des entre 10 a 50 mm?, com condutividade minima de 25% IACS
20°C.

7.4.5.22. Conectores Terminais das Buchas

Devem ser adequados para a instalagdo de condutores de cobre ou aluminio, com se¢des de 35 a 120mm?,
confeccionados em liga de cobre com condutividade elétrica minima de 25% IACS a 20°C.

7.4.5.23. Para-raios Série
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O regulador de tens&o deve ser fornecido com o para-raios série (by-pass) polimérico, devidamente instalado,
deve estar de acordo com a norma GSCCO016 e conforme as caracteristicas da Tabela 11.

Tabela 11 — Caracteristicas elétricas

Tenséao MCOV Tensao Corrente de Distancia de Nivel de
Nominal (kV) Nominal — Descarga escoamento do Contaminagdao ABNT
(kV) RV (V) (kA) invélucro (mm/kV) IEC60815
<19920 20 Il
3 2,5 <19920 10 31 v

7.5 OLEO ISOLANTE

O liquido isolante devera ser o 6leo mineral nafténico, tipo "A", novo e ndo regenerado, em quantidade
suficiente para o enchimento completo do equipamento montado.

O fluido, por sua vez, devera atender aos requisitos minimos da ANP 036 antes do tratamento termovacuo e
da ABNT NBR 10576 ap6s o tratamento termovacuo em se tratando de 6leo mineral.

Apbs o preenchimento do equipamento com 6leo mineral o fabricante devera realizar analise fisico-quimica
do lote de inspecgao devendo os resultados serem compativeis aos limites especificados na norma ABNT NBR
10576.

Em ambos os casos, o teor de PCB no 6éleo isolante devera ser apresentado para cada lote de 6leo utilizado
e nao deve ser detectavel, quando for ensaiado conforme a ABNT NBR 13882.

Nota 1: A Enel Distribuicdo se reserva o direito de realizar a contraprova dos resultados apresentados a
qualquer momento.

7.6 INSPEGAO E ENSAIOS

A inspecdo e os ensaios devem ser efetuados nas instalagbes do Fornecedor ou em algum laboratério
aprovado pela ENEL DISTRIBUICAO, observando-se os procedimentos minimos exigidos.

Os ensaios de Tipo e de Recebimento devem ser realizados conforme os procedimentos descritos na ABNT
NBR 11809.

7.6.1. Plano de Amostragem e Tolerancias

Ensaios de estanqueidade, espessura da camada pintura, galvanizagao, juntas de vedacdo, Regime de
inspecédo Normal, Amostragem dupla, NQA 6,5%, nivel de inspegdo S3.

7.6.2. Ensaios de Tipo

Serao efetuados em um regulador representativo de cada kVA de poténcia e classe de tensdo. Os ensaios
de tipo acrescidos aos ensaios de recebimento e rotina s&o os seguintes:

a) tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
b) fator de poténcia do isolamento;

c) elevacao de temperatura;
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d) exatidao do dispositivo de controle;

e) curto-circuito;

f) nivel de ruido;

g) tensdo de radiointerferéncia;

h) ensaios aplicaveis ao comutador de derivagdes em carga, conforme ABNT NBR 8667-1;
i) estanqueidade da caixa de controle, conforme ABNT NBR IEC 60529;

j) analise cromatografica dos gases dissolvidos no 6leo isolante;

k) descargas parciais;

[) resisténcia mecanica dos suportes do regulador, conforme ANEXO D.

7.6.3.Ensaios de Rotina e Recebimento

Os ensaios de rotina e recebimento devem ser feitos pelo fabricante em sua fabrica, cabendo ao comprador
o direito de designar um inspetor para assisti-los. Os ensaios de rotina, executados em todas as unidades de
producao, exceto os especificados no item 7.6.2 sdo os seguintes:

a) inspegao visual;

O

resisténcia elétrica dos enrolamentos;

(2]

d) perdas em vazio;

D

)
)
) polaridade;
)
)

relacao de tensdes;

f) corrente de excitacéo;

g) impedéancia de curto-circuito e perdas em carga;

h) tenséo suportavel nominal a frequéncia industrial;

i) tensdo induzida;

j) resisténcia do isolamento;

k) estanqueidade e resisténcia a pressao;

I) verificagdo do funcionamento dos acessorios, componentes e pegas sobressalentes;
m) tensao suportavel a frequéncia industrial no dispositivo de controle, acessoérios e componentes;
n) verificagdo do esquema de pintura do acabamento e pintura;

o) fisico-quimicos e cromatografico no 6leo isolante retirado do regulador em ensaio;

p) Teor de PCB do 6leo para cada lote.

7.6.4. Aprovacao de Protétipo

Para a aprovagao de prototipo € necessaria a realizagao dos ensaios de tipo e especiais especificados na
ABNT NBR 11809.
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7.7 Acondicionamento

a)

)

Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel;

— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pega;

O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condigdes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario;

A embalagem do equipamento é de exclusiva responsabilidade do Fornecedor, e deve estar incluida no
preco de cotagdo e apropriada para o tipo de transporte definido na proposta;

As embalagens necessarias ao transporte serdo de responsabilidade do Fabricante e devem ser
aprovadas pela Enel;

Todas as embalagens devem ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carregamento sem prejuizo
da segurancga do operador e do equipamento;

Os reguladores devem ser embalados individualmente, acondicionados de maneira a ficarem protegidos
durante o manuseio, o transporte e armazenagem,;

As embalagens ndo devem ter pontas de pregos, de parafusos e de grampos que possam danificar os
reguladores e acessorios;

Todos os volumes das embalagens finais devem possuir identificacdo externa, escrita com tinta resistente
ao tempo e ao manuseio, contendo as seguintes informacdes:

— Nome do cliente: Enel;

— Endereco para entrega;

— Material contido — denominagao, n°® de série e tipo;
— Numero do Pedido de Compra;

— Massa bruta e liquida em kg;

— Marca do fabricante.

Deve ser de responsabilidade do Fabricante o transporte desde a saida da fabrica até o local de entrega,
indicado pela Enel;

Toda legislacdo vigente sobre transporte deve ser fielmente cumprida durante todo o processo, desde a
fabrica até o local de entrega, indicado pela Enel.

7.8 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter prototipo previamente aprovado.

7.9 Apresentagao da proposta

A proposta deve conter uma documentacéo técnica completa, em portugués, com os seguintes itens:
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e Desenhos do equipamento com todas as vistas, incluindo a localizagdo dos acessorios e as dimensdes
externas. Deve constar nos desenhos a descricao de todos os componentes e acessorios;

e Juntas e guarni¢des - material empregado/composi¢do e comprovagao de compatibilidade a éleo isolante.

e Desenhos dos suportes para montagem em poste (quando aplicavel) ou fixadores para montagem em
plataforma, mostrando sua forma, dimensdes e furos;

o Lista de pecas sobressalentes para um periodo de 10 anos;

e Lista de ferramentas especiais;

e Relatérios de todos os ensaios previstos nesta especificagio;

e Planilha de Caracteristicas Técnicas Garantidas preenchidas ANEXO A (Planilha eletrénica);

¢ Documento informando as excegdes a esta Especificagdo Técnica;

e Cronograma preliminar de fabricagao.

A ENEL DISTRIBUICAO se reserva o direito de rejeitar qualquer proposta que ndo inclua ou inclua

parcialmente os dados aqui solicitados e, ainda, que contenha informagdes contraditorias.

7.10 Garantia

O equipamento, bem como seus acessorios, deve ser coberto por uma garantia contra quaisquer defeitos de
fabricagdo e acabamento por um prazo de 24 (vinte quatro) meses apds a entrega de todo o fornecimento ou
18 (vinte e quatro) meses apds a entrada em operagéo, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Se durante o periodo de garantia do equipamento determinadas pegas apresentarem desgaste excessivo ou
defeitos frequentes, a ENEL DISTRIBUICAO podera exigir a reposi¢do dessas pegas em todas as unidades
do fornecimento, sem 6nus para a ENEL DISTRIBUICAO.

Todos os custos referentes a reparos ou substituicdo de qualquer acessério, pegca ou mesmo do equipamento
em sua totalidade, inclusive aqueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte dele, sera de
responsabilidade do Fornecedor.

8. ANEXOS

e Anexo A - Caracteristicas Técnicas Garantidas (formato planilha eletronica);
¢ Anexo B - Suporte fixagdo em postes;

e Anexo C — Desenhos;

e Anexo D - Ensaios de verificagdo mecanica dos suportes de fixagdo dos reguladores em poste.

Anexo A - Caracteristicas Técnicas Garantidas (formato planilha eletronica);
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~ l Especificagdao Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
C (\ s Versao no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo B - Suporte de fixagdo em postes
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Figura 2 — Suporte de fixagdo em postes

Nota: A distancia de instalagao dos suportes sera definida pelo fabricante.
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~ Especificagdo Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
C C l Vers&o no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensao Monofésicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcao Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo C — Desenhos

VISTA LATERAL ESQUERDA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DIREITA

Figura 3 — Identificagdo do regulador de Tenséo

Nota 1: Marcagao AL indica enrolamento de aluminio, devem ser pintados com tinta indelével na cor azul
(Anel e Letras “AL”).

Nota 2: Deve ser pintado com tinta indelével na cor azul o texto “Nucleo de Aluminio”.

Nota 3: O N° TOMBAMENTO e POTENCIA devem ser pintados com tinta indelével na cor preta notacédo
Munsell N1 e o tamanho da letra deve ser de no minimo 50 mm de altura.

Nota 4: Desenho é orientativo. As marcagdes devem ser pintadas uniformemente no espacgo pré-determinado.

158

[clalclk

Figura 4 — Logo Enel
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Especificagdo Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
Versao no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensao Monofésicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes
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~ (\ - Especificagdao Técnica no.39 (MAT-PMCB-EeA-18-0039-EDBR)
C ? Versao no.06 data: 20/08/2025

Assunto: Reguladores de Tensdo Monofasicos (PM-Br 199.20)

Areas de aplicagdo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Anexo D - Ensaios de verificagdo mecéanica dos suportes de fixagao dos reguladores em poste.

Critérios de realizacdo dos ensaios
a) Deve ser realizado em uma unidade de cada poténcia.

b) O tanque do regulador, vazio, sem parte ativa e dleo isolante, porém com tampa e buchas, deve ser fixado
em uma estrutura rigida que simule a instalagdo em um poste.

c) Para fixagdo dos reguladores a estrutura de teste devem ser utilizados somente os furos laterais de cada
suporte de fixagao.

d) Apods a montagem, o tanque deve ser submetido a uma carga igual ao peso do regulador completo,
incluindo a parte ativa e o 6leo isolante, para acomodagao do conjunto. Apds a retirada dessa carga, deve
ser marcado o ponto A na tampa do regulador, conforme figura abaixo. Em seguida deve ser aplicada
uma carga F de, pelo menos, 1,5 vezes o peso do regulador completo.

Nota: Essa carga nao deve ser inferior ao peso do regulador mais 80 kg, aplicada durante cinco minutos.

Apés a retirada da carga, o ponto A nado deve ter deslocamento residual maior que 2 mm no sentido de
aplicacao da carga F e ndo devem ocorrer trincas ou ruptura nos suportes de fixagao.

Para o primeiro fornecimento ou em casos de alteragao de projeto, deve ser verificada a carga de ruptura do
suporte.

Nota: Essa carga ndo deve ser inferior a duas vezes o peso do regulador completo, incluindo a parte ativa e
o Oleo isolante.
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Figura 5 — Ensaio de verificagdo mecanica suporte para fixagdo em poste
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Normas de Construção		Detector de Fluxo Inverso		Potência (KVA)		Tensão Nominal do Regulador (V)		Ligação 		Número de Fases		Corrente de Linha (A)		Tensão Máxima - Valor Eficaz (kV)		Método de Resfriamento		Classe Térmica dos Materiais Isolantes		Material (TP e TC do Controle)		Material (Reator)		Material (Bobina de Excitação)		Material (Bobina Série e de Equalização)		Material (Núcleo)		Líquido Isolante -Tipo		Líquido Isolante - Fabricante		Líquido Isolante - volume (L)		Tensões adicionais de operação		Tensão Suportável de Impulso Atmosferico (kV) - Pleno		Tensão suportável de impulso atmosférico (kV) - Cortado		Tensão suportável de freq. Industrial / 1min. (kV)		Perdas Máximas - Vazio (W)		Perdas Máximas - Totais (W)		Aplicação (Conforme tabela 2 - MAT18-0039)		Painel fornecido com conjunto		Espaçamento Mínimo no Ar (mm) - FF		Espaçamento Mínimo no Ar (mm) - FT		Tensões de serviços auxiliares - Subestação (V)		Pintura Externa - Tinta de Fundo (µm)		Pintura Externa - Tinta de Acabamento (µm)		Pintura Externa - Espessura total (µm)		Radiador-Tinta de Fundo (µm)		Radiador -Tinta de Acabamento  (µm)		Radiador-Espessura total (µm)		Para-raios Série - Distância de escoamento do invólucro (mm/kV)		Para-raios Série - Corrente de Descarga (kA)		Frequencia (Hz)		Dimensões Externas Aproximadas - Massa do Óleo Isolante (kg)		Dimensões Externas Aproximadas - Massa da Parte Ativa com Tanque (kg)		Dimensões Externas Aproximadas - Massa do Tanque e Acessórios (kg)		Dimensões Externas Aproximadas - Massa Total (kg)		Suporte para postes (obrigatório)		Garantia (meses)

		500141		ABNT NBR 11809		Sim		138		13800		Delta		1		100		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		650		2600		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Sim		24

		305823		ABNT NBR 11809		Sim		167		7620		Estrela		1		219		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		900		3150		D		Não		150		170		-		≥ 60 		≥ 60 		≥ 120 		≥ 30		≥ 35 		60		20		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Sim		24

		480263		ABNT NBR 11809		Sim		250		7620		Estrela		1		328		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		1150		4600		S		Sim		150		170		220/127		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		500142		ABNT NBR 11809		Sim		276		13800		Delta		1		200		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		1300		5000		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		305824		ABNT NBR 11809		Sim		333		7620		Estrela		1		438		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		800		5680		D		Não		150		170		-		≥ 60 		≥ 60 		≥ 120 		≥ 30		≥ 35 		60		20		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		500150		ABNT NBR 11809		Sim		414		13800		Delta		1		300		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		1700		6000		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		500106		ABNT NBR 11809		Sim		416		7620		Estrela		1		568		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		930		6000		S		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		500108		ABNT NBR 11809		Sim		509		7620		Estrela		1		668		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		DECLARAR		DECLARAR		S		Sim		150		170		220/127		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		305948		ABNT NBR 11809		Sim		667		14400		Estrela		1		463		24.2		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		150		165		50		DECLARAR		DECLARAR		D		Não		200		230		-		≥ 60 		≥ 60 		≥ 120 		≥ 30		≥ 35 		60		20		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		500105		ABNT NBR 11809		Sim		667		19920		Estrela		1		335		36.2		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		200		220		70		DECLARAR		DECLARAR		S		Sim		300		330		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		305971		ABNT NBR 11809		Sim		667		19920		Estrela		1		334		36.2		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		150		165		50		DECLARAR		DECLARAR		D		Não		200		230		-		≥ 60 		≥ 60 		≥ 120 		≥ 30		≥ 35 		60		20		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		111217		ABNT NBR 11809		Sim		833		7620		Estrela		1		1093		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		DECLARAR		DECLARAR		S		Sim		150		170		220/127		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		110357		ABNT NBR 11809		Sim		167		7620		Estrela		1		219		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Cu / Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		900		3150		D		Não		150		170		-		≥ 60 		≥ 60 		≥ 120 		≥ 30		≥ 35 		60		20		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		110732		ABNT NBR 11809		Sim		138		13800		Delta		1		100		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Al		Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		650		2600		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Sim		24

		110731		ABNT NBR 11809		Sim		276		13800		Delta		1		200		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Al		Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		1300		5000		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Sim		24

		110730		ABNT NBR 11809		Sim		414		13800		Delta		1		300		15		ONAN		Classe "A" - 105ºC		Cu		Cu / Al		Al		Al		Aço silício (GO)		"A" - Oléo isolante de origem naftênica		Informar		Informar		Informar		110		121		34		1700		6000		D		Sim		150		170		-		≥ 80		≥ 80 		≥ 160 		≥ 30		≥ 35 		60		31		10		60		Informar		Informar		Informar		Informar		Não		24

		Selecione o código		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45
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										Fornecedor: 



										Código: 		110730



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 199.20



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11809

				3		Detector de Fluxo Inverso		Sim

				4		Potência (KVA)		414

				5		Tensão Nominal do Regulador (V)		13800

				6		Ligação 		Delta

				7		Número de Fases		1

				8		Corrente de Linha (A)		300

				9		Tensão Máxima - Valor Eficaz (kV)		15

						Características Específicas

				10		Método de resfriamento		ONAN

				11		Classe Térmica dos Materiais Isolantes:		Classe "A" - 105ºC

				12		Material - TP e TC do Controle		Cu

				13		Material - Reator		Cu / Al

				14		Material - Bobina de Excitação		Al

				15		Material - Bobina Série e de Equalização		Al

				16		Material - Núcleo		Aço silício (GO)

				17		Líquido Isolante -Tipo		"A" - Oléo isolante de origem naftênica

				18		Líquido Isolante -Fabricante		Informar

				19		Líquido Isolante -Volume (l)		Informar

				20		Tensões Adicionais de Operação:		Informar

				21		Tensão Suportável de Impulso Atmosférico (kV) - Pleno		110

				22		Tensão Suportável de Impulso Atmosférico (kV) - Cortado		121

				23		Tensão suportável de freq. Industrial / 1min. (kV)		34

				24		Perdas Máximas - Vazio (W)		1700

				25		Perdas Máximas - Totais (W)		6000

				26		Aplicação (Conforme tabela 2 - MAT18-0039)		D

				27		Painel fornecido com conjunto		Sim

				28		Espaçamento Mínimo no Ar (mm) - FF		150

				29		Espaçamento Mínimo no Ar (mm) - FT		170

				30		Tensões de serviços auxiliares - Subestação (V)		-

				31		Pintura Externa - Tinta de Fundo (µm)		≥ 80

				32		Pintura Externa - Tinta de Acabamento (µm)		≥ 80 

				33		Pintura Externa - Espessura total (µm)		≥ 160 

				34		Radiador-Tinta de Fundo (µm)		≥ 30

				35		Radiador -Tinta de Acabamento  (µm)		≥ 35 

				36		Radiador-Espessura total (µm)		60

				37		Para-raios Série - Distância de escoamento do invólucro (mm/kV)		31

				38		Para-raios Série - Corrente de Descarga (kA)		10

				39		Frequencia (Hz)		60

				40		Dimensões Externas Aproximadas - Massa do Óleo Isolante (kg)		Informar

				41		Dimensões Externas Aproximadas - Massa da Parte Ativa com Tanque (kg)		Informar

				42		Dimensões Externas Aproximadas - Massa do Tanque e Acessórios (kg)		Informar

				43		Dimensões Externas Aproximadas - Massa Total (kg)		Informar

				44		Suporte para postes (obrigatório)		Não

						Garantia

				45		Garantia (meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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